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1. INFORMACOES GERAIS

1.1. DADOS DO EMPREENDEDOR

Razdo Social

CNPJ

Endereco

CEP

Cidade — Estado
Responsavel
Contato

Menegotti Industrias Metalurgicas Ltda Em
Recuper.Judicial

84.431.154/0001-28

Rua Erwino Menegotti, 381 — Agua Verde
89.254-000

Jaragua Do Sul — SC

Jaison Floriano

(47) 3275-8036

1.2. DADOS DA CONTRATADA

Razao Social
Nome Fantasia
CNPJ

Endereco

CEP

Cidade — Estado
Responsavel Legal
Contato

Wesley Soares de Pontes 08602237952
Rolwes Assessoria e Consultoria Técnica
38.021.577/0001-52

Rua Joana Kosiba, 362 — Umbara
81.930-556

Curitiba — PR

Wesley Soares de Pontes

(41) 9 8474-7847
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2. IDENTIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
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Os equipamentos utilizados para as medic6es dos Niveis de Pressao

Sonora (NPS) seguem apresentados abaixo:

2.1. CRIFFER OCTAVA-PLUS

Sonbémetro Criffer Octava-Plus (classe 1), instrumento de medicdo de
nivel de pressao sonora construido de acordo com os padrées das normativas
técnicas vigentes, atende os requisitos das normas: IEC 60651, IEC 60804, IEC
61094, IEC 61260, IEC 61672, ANSI S1.4, ANSI S1.11 e ANSI S1.43; com faixa
de medicao de 30 dB~130 dB. O Microfone de medicao é pré polarizado de 1/2”,
Classe 1. Sensibilidade: 30 mV/Pa.

O equipamento encontra-se devidamente calibrado por laboratério de
calibracdo acreditado pela Rede Brasileira de Calibracdo — RBC, e pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro, portador do
Certificado de Calibragdo n°® A0501/2020 (CAL 0024) apresentado no Anexo 1
deste relatorio.

2.2. INSTRUTHERM DEC-6000

Sondmetro Instrutherm Dec-6000 (classe 2), instrumento de medicéo de
nivel de pressao sonora construido de acordo com os padrées das normativas
técnicas vigentes, atende os requisitos das normas: IEC 60651:1979, IEC
60804:2000, IEC 61672-1:2013, ANSI S1.4-1983, ANSI S1.43-1997, IEC 61260-
1:2014, ANSI S1.11-2004, IEC 61094; com faixa de medicéo de 25 dB~136 dB.
O Microfone de medigéo é pré polarizado de 1/2”, Classe 2. Sensibilidade: 40
mV/Pa. Frequéncia Faixa: 20 Hz~12,5kHz.
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calibragcéo acreditado pela Rede Brasileira de Calibragdo — RBC, e pelo Instituto
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O equipamento encontra-se devidamente calibrado por laboratério de

Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro, portador do
Certificado de Calibracdo n° 118278R/21 (CAL 0568) apresentado no Anexo 2
deste relatorio.

2.3. CRIFFER CALIBRADOR CR-2

Os procedimentos de verificagdo do padrao de referéncia sonoro aplicado
nos sondmetros foram realizados com o auxilio do Calibrador Criffer CR-2
(Classe 1), atendendo os requisitos da IEC 60942-Classe 1. O Calibrador
apresenta os niveis de referéncia de 94 dB e 114 dB, com frequéncia de 1.000

Hz, precisao de +0,3 dB.

O equipamento encontra-se devidamente calibrado por laboratério de
calibracdo acreditado pela Rede Brasileira de Calibracdo — RBC, e pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro, portador do
Certificado de Calibragéo n° S389581/2021 (CAL 0144) apresentado no Anexo

3 deste relatorio.

2.4. TERMOHIGROMETRO INCOTERM

O termohigrémetro utilizado para afericdo da temperatura e umidade local
€ o da marca Incoterm, modelo TTH100, com capacidade de medi¢cdo da
temperatura ambiente de -30°C a 70°C (com exatidao de +0,5°C entre -9,9°C e
+70°C, £1°C entre -30 e -10,0°C) e medicdo da umidade relativa de 0 a 100%
(com exatidao de £ 2,5% entre 40% e 60% UR, £3% entre 20% e 80% UR e 4%

UR nos extremos da faixa)
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O equipamento encontra-se devidamente calibrado por laboratério de
calibracao acreditado pela Rede Brasileira de Calibragdo — RBC, e pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro, portador do
Certificado de Calibracédo n°® S040247/2020 (CAL 0144) apresentado no Anexo
4 deste relatorio.

2.5. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS DE TESTE

Figura 1 — Betoneira 150L Prime

e | BETONEIRA 120L PRIME BETONEIRA 150L PRIME

VOLUME TOTAL 1201 150 L
RENDIMENTO FINAL DA MISTURA 65L 751
QUANTIDADE DE CICLOS / HORA 15 CICLOS

CAPACIDADE DE MISTURA 80L 0L
PRODUCAO HORARIA 1,2m*/h 1,35m?/h
ROTACAO DO TAMBOR 30RPM (60HZ) / 28RPM (50HZ)

MONOFASICO 1/2CV 4P 110/220V
MOTOR TRIFASICO 1/2CV 4P 220/380V

MOTOR ELETRICO

CORREIA EM "V" 3L-300
PESO COM MOTOR 62KG 70KG
DIMENSOES (CXLXA) 1196 X 745 X 1248 MM 1196 X 745 X 1310 MM

RECOMENDACAO DE USO BETONEIRA 120L-150L |

Distdncia do Motor ao Painel de Distribui¢cdo
Rede Motor Tens3o Corrente 10 metros 20 metros 30 metros Mais de 30 metros
Bitola do Fio ou Cabo Condutor
110V 55A 25mm?* 25mm? 4 mm?

Monofasica 1/2 ¢V Nao recomendado
220V 29A 25mm? 25mm?* 2,5mm?

Fonte: Grupo Menegotti, 2021.
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Figura 2 — Betoneira 200L Prime

Dados Técnicos 250L Prime

Betoneira

Volume total 250 L

Rendimento final da mistura 175L

Capacidade de mistura 200L

Quantidade de ciclos/hora 15 Ciclos

Produgdo horaria 3,00m?

Rotacdo do tambor 30Rpm (60Hz) / 28Rpm (50Hz)
Motor elétrico Mono 1CV 4P 110/220V - Trif 1Cv 4P 220/380V
Correia Em “V" A-44 (com motor elétrico)
Peso sem Motor 140 Kg

Dimensdes (Cx Lx A) mm 1629 x 900 x 1463

Nivel de ruido 95 dBA

RECOMENDAGAO DE USO BETONEIRA 250L

Distancia do Motor ao Painel de Distribuicao
Rede Motor Tensdo Corrente 10 metros 20 metros 30 metros Mais de 30 metros
Bitola do Fio ou Cabo Condutor
127V  126A 25mm? 4mm? 6 mm?
Monofasica 1CV N3o recomendado
220V 58A 25mm? 25mm?* 4mm?
220V 34A 25mm? 25mm? A4mm’

Trifasica 1CQV Nao recomendado
380V 20A 25mm? 25mm?* 4mm?

Fonte: Grupo Menegotti, 2021.

Figura 3 — Betoneira 400L Rental

400L RENTAL

DRUM VOLUME 400 Liters
WET MIX INPUT 270 Liters
DRY MIX INPUT 310 Uters
NUMBER OF CYCLES / HOUR 15 Cicles
HOURLY PRODUCTION 4,65m"
DRUM ROTATION 30RPM (60Hz) / 28RPM (50H2)

ELECTRIC
ENGHGER 90 COMBUSTION
BELT VARY ACCORDING TO THE ENGINE
WEIGHT WITHOUT ENGINE 225kg 230kg
DIMENSIONS (CXLXA) mm 1836 X 1012 X 1461
WHEELS PNEUMATIC WHEEL

Fonte: Grupo Menegotti, 2021.
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Figura 4 — Betoneira 500L Rental
proostéemcos | __aooumentar | soourewtamax | sooukentaL |
VOLUME TOTAL 400L S00L
RENDIMENTO FINAL DA MISTURA 270L 340 L

CAPACIDADE DE MISTURA
QUANTIDADE DE CICLOS / HORA
PRODUCAD HORARIA

ROTACAO DO TAMBOR
MOTOR ELETRICO

CORREIA

PESO SEM MOTOR
DIMENSOES [CxLx A)
RODAS

310L 390L

15 QICLOS

4,65m" 585m*
J0RPM (60H2Z) / 28RPM (50H2)

MONOFASICO 2CV 4P 110/220V MONOFASICO 3CV 4P 110/220V

TRIFASICO 2CV 4P 220/380V TRIFASICO 3CV 4P 220/380V
EM "V* A-44 EM "V" A-48
188KG 192KG 209KG
1836 x 1012 x 1461mm 1836 x 1012 x 1461mm 1793 x 1145 x 1671mm

BORRACHA MACICA

Fonte: Grupo Menegotti, 2021.

3. PROCEDIMENTOS DA MEDICAO

As medicbes de ruidos gerados pelos equipamentos Betoneira 150L

Prime, Betoneira 250L Prime, Betoneira 400L Rental e Betoneira 500L Rental,

foram realizados com base na Normativa Técnica EN

ISO 11202:2010,

disponibilizado pela empresa Envi Solutions (Anexo 5).

O procedimento conta com 0s seguintes passos apresentados abaixo:

a) Aferir a temperatura e umidade relativa do ambiente de medicao;

b) Posicionar o equipamento de teste em um local sem a presenca de

obstaculos que possam comprometer a integridade das medicdes,

como também distante de fontes sonoras que possam gerar sons

intrusivos na medicéo;

c) Posicionar os 04 (quatro) pontos de monitoramento ao redor do

equipamento de teste,

extremidades;

com um raio de 1,0 metro de suas
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d) Posicionar o Sondmetro no ponto de medi¢do, com altura de 1,5 metro
do chédo, e realizar a medicdo do ruido de fundo, de modo a

caracterizar o local de medicao;

e) Com o equipamento de teste em funcionamento, realizar as medi¢des
em 04 (quatro) operacgdes: tambor vazio, tambor com areia, tambor
com pedra, tambor com areiatpedra; proporcionando a
representatividade de 05 (cinco) ciclos produtivos (operacdo do

equipamento por mais de 20 minutos);

f) As condicbes de funcionamento devem atender as especificacdes

técnicas apresentadas no manual do fabricante;

g) As medicdes devem atender o periodo minimo de 30 segundos de
operacdo, compondo informacdo para integracdo de dados para os
principais descritores: Medicdo em bandas de frequéncia de 1/3 de
banda de oitava (Lzeq,60s,Hz(1/3)),Nivel de pressao sonora ponderado em
A (Laeqs0s), Nivel de pressédo sonora de pico ponderado em C (Lcpeak)

e Nivel de poténcia sonora ponderado em A (Lwa).

Os resultados obtidos da operacdo dos equipamentos de teste estdo

apresentados no item a seguir deste estudo técnico.
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4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

MENEGOTTI

4.1. BETONEIRAS MODELO 150L PRIME E 200L PRIME

Quadro 1 - Condicdes do local de medicéo

Data do Teste 29/06/2021

Hora Inicial 09h30min

Hora Final 10h40min

Localizacéo R. Erwino Menegotti, 381 - Agua Verde, Jaraguéa do Sul - SC
Area do Local de Teste 40,0 m2 (ambiente) / ~7,0 m2 (croqui)

Quantidade de Operadores | 05

Temperatura Local 12,3°C

Umidade Relativa 63,1%

Calibracéo

Inicial: 94,0 dB / Final: 94,1 dB

Ambiente Acustico

Local aberto, sem barreiras, piso sélido, sem interferéncias

externa.

Técnico Responsavel

Wesley Soares de Pontes (Engenheiro)

A Figura 5 apresenta o croqui do posicionamento dos pontos de medicéo

de ruido do equipamento de teste em operacao.

Figura 5 — Croqui dos pontos de medicéo

@

_.-=-- Raio 1,0m

10
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resultados, as medi¢des foram dividas em Campanhas, sendo elas identificadas

De modo a facilitar o entendimento das operacdes e apresentacado dos

em:
e 12 Campanha de medicao: Caracterizacdo do som ambiente;
e 23 Campanha de medicao: Operacao do tambor vazio;
e 32 Campanha de medicao: Operacao do tambor com areia,
e 43 Campanha de medicao: Operacao do tambor com pedra;

e 52 Campanha de medicdo: Operacao do tambor com areia+pedra.

11



ROLWES LAUDO TECNICO DE RUIDO MENEGOTTI

ASSESSORIA E CONSULTORIA TECNICA MAGQUINAS PA

12 Campanha de Medicao — Registro Fotogréfico

e jun de 2021093
RuaErwino Menegotti
: Chico de Paulo
Jaragua do-Sul
Santa Catatina

Figura 8 — Identificacdo P4 Figura 9 — Identificacdo P1

12
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12 Campanha de Medicéo — Resultados — P1
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12 Campanha de Medicédo — Resultados — P3
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LAeq,GOs 54,54 dB
LCpeak 96,52 dB
70
63,87
60,35
57,37
58 53,57
_ 50,02
m 46,66 47,13 46,4
% 45 “E® M o s 455 wm “B  gw o e
N . B8 e | g
Lzeq,60s,Hz(1/3) I I I o a0t
) I I |
I 0
2 []
o o o - - - ™ ™ @ = o @ @ - - - ™ 1 @ - o - @ -
e @ = 2 % 3 ) 3 o 3 2 ) S = = 2 * ° > = = © = 5
= =

Frequéncia [Hz]

14



ROLWES LAUDO TECNICO DE RUIDO MENEGOTTI

ASSESSORIA E CONSULTORIA TECNICA MAGQUINAS PARA C

22 Campanha de Medicao — Registro Fotografico

WJaragua do Sul
7 Santa Catarina

Figura 12 — Identificac&o P4 Figura 13 — Identificacdo P1
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22 Campanha de Medicédo — Resultados — P1
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22 Campanha de Medicédo — Resultados — P3
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22 Campanha de Medi¢cédo — Resultados — P4
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32 Campanha de Medicao — Registro Fotografico

Figura 16 — Identificac&o P4 Figura 17 — Identificacdo P1
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32 Campanha de Medicédo — Resultados — P1
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32 Campanha de Medicédo — Resultados — P3
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32 Campanha de Medicdo — Resultados — P4

LAeq’GOS 77,12 dB
LCpeak 97,26 dB

80

s | TVE s

70 67,35

61,59 61,66
59,37
60 8,05

Lzeq,60s,Hz(1/3)
50

Lzeq [dB]
i
@
I
I
&
5
B:

40

- - - =] [ w = wm @ @
=] ©w o =] W @ =] o = = =] %] =] =
=} @ = =] =1 o E=] E=] E=] =]

LT
#AgVE

Frequéncia [Hz]



ROLWES LAUDO TECNICO DE RUIDO MENEGOTTI

ASSESSORIA E CONSULTORIA TECNICA MAGQUINAS PA

42 Campanha de Medi¢éo — Registro Fotografico

Figura 20 — Identificac&o P4 Figura 21 — Identificacdo P1
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42 Campanha de Medi¢do — Resultados — P1
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43 Campanha de Medi¢do — Resultados — P3
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52 Campanha de Medicao — Registro Fotografico

Jaragua do Sul
sSapta Catarina

Figura 24 — Identificac&o P4 Figura 25 — Identificacdo P1
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LAeq,GOS 79,61 dB
LCpeak 98,20 dB

80
75,63
72,46
73 T TOB2 g e
’ - 69,01 68,79
= 68,02 6789 6802 g7 675 67,72
B 84,02 . BL82 e B @
.?. 61,67
L — 59,3 56,24 58,31
Zeq,60s,Hz(1/3) 58 I I I
50
= “ = 2 B 2 2 B @ 2 2 ] 2 * ] 2 * pat - a * el * =
= =

Frequéncia [Hz]

52 Campanha de Medi¢cédo — Resultados — P2

LAeq,GOS 78,92 dB
LCpeak 100,54 dB

80
75,74
73,97
731 N
! 7215
73 71,57
68,91 "
= 66,92 8,9 ' B1.74 | g7,21 o506
O 64,43 &
= 65 soer 84,25 B4 63,95
g 62,00 61,56 51,04
| 59,71
i , B3I | gy
58 5,54
L zeq,60s Hz(1/3) .
50
= “ = 2 B 2 2 S o 2 2 ) 2 = ™ 2 * p - = = @ = =
= =

Frequéncia [Hz]



ROLWES LAUDO TECNICO DE RUIDO MENEGOTTI

ASSESSORIAE CONSULTORIA TEGNICA

52 Campanha de Medicédo — Resultados — P3

LAeq,GOS 83,32 dB
Lwa 99,34 dB
LCpeak 102,87 dB

90
83 81,78
@ 76,83
= 75 7365 7363
g ng 2R RE g EE | TMT 20
iy g . 70,11
- a4 68,54 68,32
Lzeq,60s,Hz(1/3) o o768 2 am
5,25 ,
63,9 63,24
~ 0l o
60 —
o o =) = = = =) [~ @ = o @ ® = - = ™~ ™ w = o o o -
5 % % 3 % 8 8 B 3 & 8% %8 %  y = = % o%2 = % % % 2
= =

Freguéncia [Hz]
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ROLWES

ASSESSORIA E CONSULTORIA TECNICA

LAUDO TECNICO DE RUIDO

MENEGOTTI

@

4.2. BETONEIRAS MODELO 400L RENTAL E 500L RENTAL

Data Do Teste 29/06/2021

Hora Inicial 10h50min

Hora Final 12h10min

Localizac&o R. Erwino Menegotti, 381 - Agua Verde, Jaragua do Sul - SC
Area do Local de Teste 40,0 m2 (ambiente) / ~7,0 m2 (croqui)

Quantidade de Operadores | 05

Temperatura Local 15,0°C

Umidade Relativa 62,8%

Calibracgéo

Inicial: 94,0 dB / Final: 94,1 dB

Ambiente Acustico

Local aberto, sem barreiras, piso sélido, sem interferéncias
externa.

Técnico Responséavel

Wesley Soares de Pontes (Engenheiro)

A Figura 26 apresenta o croqui do posicionamento dos pontos de medig&o

de ruido do equipamento de teste em operacao.

Figura 26 — Croqui dos pontos de medicéo

@

_.-~-- Raio 1,0m

De modo a facilitar o entendimento das operagcdes e apresentacdo dos

resultados, as medigdes foram dividas em Campanhas, sendo elas identificadas

em.
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e 12 Campanha de medicao: Caracterizacdo do som ambiente;

e 23 Campanha de medicao: Operacao do tambor vazio;

e 32 Campanha de medicao: Operacao do tambor com areia,

e 42 Campanha de medicdo: Operacao do tambor com areia+pedra;

e 52 Campanha de medi¢ao: Operacao do tambor com pedra.

Campanha de Medic¢

Jaragua do Sul
' Santa Catarina

29 de jun de 2021 10:52:6%
Chicﬂq de Paulo

Figura 29 — Identificacdo P4 Figura 30 — Identificacdo P1
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12 Campanha de Medicdo — Resultados — P1
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12 Campanha de Medicédo — Resultados — P3
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12 Campanha de Medicdo — Resultados — P4

LAquGOS 52,00 dB
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22 Campanha de Medicéo — Registro Fotografico

29 de jun de 2021 11: )
Chico de Paulo
Jaragya do Sul
Santa#®atarina

Figura 33 — Identificac&o P4 Figura 34 — Identificacdo P1
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22 Campanha de Medicédo — Resultados — P1

LAeq,GOS 94,12 dB
Lwa 110,14 dB
LCpeak 115,40 dB
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22 Campanha de Medicédo — Resultados — P3
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22 Campanha de Medi¢cédo — Resultados — P4
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32 Campanha de Medicao — Registro Fotografico

aragué do Sul
dntaCatarina

Figura 37 — Identificac&o P4 Figura 38 — Identificacdo P1
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32 Campanha de Medicédo — Resultados — P1
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Lwa 102,77 dB
LCpeak 107,50 dB
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32 Campanha de Medicdo — Resultados — P2
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32 Campanha de Medicédo — Resultados — P3
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32 Campanha de Medicdo — Resultados — P4
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42 Campanha de Medi¢éo — Registro Fotografico

Figura 41 — Identificac&o P4 Figura 42— Identificacéo P1
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42 Campanha de Medi¢do — Resultados — P1
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52 Campanha de Medicao — Registro Fotografico

oP1

an

Figura 45 — Identificac&o P4 Figura 46 — Identificag
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ANEXO 1 — CERTIFICADO DE CALIBRACAO - OCTAVA PLUS
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LABELO/PUCRS Péagina 1 de 17

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletronica
Calibragao e Ensaios
REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob 0 nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracéao N° A0501/2020

Data da calibragao: 19/10/2020
Data de emisséao do certificado: 26/10/2020

Cliente:
Safety Pro Tools Servicos E Comércio De Equipamentos Para Seguranga Do Trabalho Eireli
Rua Luiz Franga, 766 - Cajuru - Curitiba — PR

Requerente:
Criffer - Lab. Servigos Especiais Eireli - ME
Rua Vinte e Quatro de Agosto, 521 - Centro - Esteio - RS

Caracteristicas da Unidade Sob Teste:

Nome: Sondmetro Digital Protocolo N°: C44118
Fabricante: Criffer N° de Série: 35000236
Modelo/Classe: Octava Plus/Classe 1

Nome: Microfone Capacitivo
Fabricante: AWA N° de Série:92001
Modelo: 14421

Procedimento(s) de Calibragéo Utilizado(s):
e PC A04 - Revisdo: 1

Método(s) Utilizado(s):
e | eitura relativa ao sinal de referéncia.

Padréao(6es) Utilizado(s):

Briiel & Kjaer 4231 - Certificado de Calibracdo N° A0421/2019 do LABELO - Vélido até 08/2021
Thommen HM30 - Certificado de Calibragdo N° T0007/2020 do LABELO - Valido até 01/2022

Thommen HM30 - Certificado de Calibragdo N° M02610-19 do SETTING - Valido até 03/2021

Norsonic 483B - Certificado de Calibragao N° E1061/2020 do LABELO - Valido até 09/2021

Stanford DS360 - Certificado de Calibragao N° E1827/2019 do LABELO - Valido até 11/2020

Bruel & Kjaer 4955-A - Certificado de Calibragdo N° RBC10-11180-608 do TOTAL SAFETY RBCO0307 - Valido até 08/2021
Norsonic 1468 - Certificado de Calibragdo N° DIMCI 1216/2017 do INMETRO/LAETA - Valido até 10/2021
Agilent 34401A - Certificado de Calibragdo N° E1152/2020 do LABELO - Valido até 10/2021

Norsonic 1448 - 18pF - Certificado de Calibracdo N° E0583/2020 do LABELO - Vdlido até 06/2021

Briiel & Kjaer 4189 - Certificado de Calibracdo N° A0103/2020 do LABELO - Vélido até 03/2021

Norsonic SA110 - Certificado de Calibracéo N° A0032/2020 do LABELO - Vélido até 01/2021
Observacao: Padrdes rastreados aos padrdes primarios nacionais e internacionais.

Norma(s) Utilizada(s):
e |EC 61672-3:2013 Electroacoustics - Sound level meters - Part 3: Periodic tests. Genebra, Suica.
e |EC 61260:2016. Octave-band and fractional-octave-band filters. Genebra, Suica.

Observagéo:

e Os resultados da calibragéo esté@o contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados pelo instrumento sob teste, com
valores obtidos através da comparacdo com os padrdes e as incertezas estimadas da medicéo (IM).

e Aincerteza expandida de medicao relatada é declarada como a incerteza padréo de medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia
“k”, para uma distribuicdo de probabilidade tipo t-Student, com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nivel de
confianca de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com o “Guia para Expresséo da
Incerteza de Medigao”, Terceira Edigao Brasileira.
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Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020
Resultado(s) da Calibragao:

Curva de Ponderagéo A

Frequéncia (UMP) VR (UMP) MM (UST) L. . N. L.S.N. IM K v
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) ef
63 85,0 84,9 83,5 86,5 0,2 2,00 ©
125 85,0 85,0 83,5 86,5 0,2 2,00 ©
250 85,0 84,9 83,6 86,4 0,2 2,00 ©
500 85,0 85,0 83,6 86,4 0,2 2,00 ©
1000 85,0 85,0 83,9 86,1 0,2 2,00 ©
2000 85,0 85,1 83,4 86,6 0,2 2,00 ©
4000 85,0 85,4 83,4 86,6 0,2 2,00 ©
8000 85,0 86,0 81,9 87,1 0,2 2,00 ©
16000 85,0 72,6 68,0 88,5 0,2 2,00 ©
Curva de Ponderagao C
Frequéncia (UMP) VR (UMP) MM (UST) L. I.N. L.S.N. IM K Y
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) o
63 85,0 84,7 83,5 86,5 0,2 2,00 ©
125 85,0 84,8 83,5 86,5 0,2 2,00 ©
250 85,0 84,8 83,6 86,4 0,2 2,00 ©
500 85,0 84,9 83,6 86,4 0,2 2,00 ©
1000 85,0 84,9 83,9 86,1 0,2 2,00 ©
2000 85,0 85,0 83,4 86,6 0,2 2,00 ©
4000 85,0 85,3 83,4 86,6 0,2 2,00 ©
8000 85,0 85,8 81,9 87,1 0,2 2,00 ©
16000 85,0 72,4 68,0 88,5 0,2 2,00 ©
Curva de Ponderacéo Z
Frequéncia (UMP) VR (UMP) MM (UST) L. I.N. L.S.N. IM K v
(H2) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) «
63 85,0 84,9 83,5 86,5 0,2 2,00 ©
125 85,0 85,0 83,5 86,5 0,2 2,00 ©
250 85,0 85,0 83,6 86,4 0,2 2,00 ©
500 85,0 85,0 83,6 86,4 0,2 2,00 ©
1000 85,0 85,0 83,9 86,1 0,2 2,00 ©
2000 85,0 84,9 83,4 86,6 0,2 2,00 ©
4000 85,0 84,8 83,4 86,6 0,2 2,00 ©
8000 85,0 84,2 81,9 87,1 0,2 2,00 ©
16000 85,0 82,5 68,0 88,5 0,2 2,00 ©
4,00 - Curvas de Ponderagdes P
2,00 - ® X * N R ® * O
0,00 - L L 2. < —_—
_2’00 4 & & L - el A I
m*-4,00
Z
0-6,00 -
©
2-8,00 -
210,00 R
<12,00 -
-14,00 -
-16,00 -
-18,00 -
63 250 _ 1000 4000 16000
Frequéncia (Hz)
= L. [.N. =@ L.S.N. Curva de Ponderacdo A == Curva de Ponderacdo C =@ Curva de Ponderagdo Z
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Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020

Ponderagdes Temporais e Curva de Ponderagdo em Frequéncia a 1kHz

CO”StarEfquf) Tempol  cynva de VRUMP) | MM@UST) | LLN | LSN | M ) Va
Tempo (UST) Ponderacao (UST) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

F A 94,0 94,0 93,7 94,3 0,2 2,00 sl

F C 94,0 93,8 93,7 94,3 0,2 2,00 0

S A 94,0 94,0 93,7 94,3 0,2 2,00 0

Leq A 94,0 94,0 93,7 94,3 0,2 2,00 °

Resposta a pulso Tonais

Tempo (UST) Funcéo VR (UMP) MM (UST) L. I.N. L.S.N. IM K v
(ms) (UST) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) e

200 LAFmax 126,0 126,0 125,2 126,8 0,2 2,00 0

2 LAFmax 109,0 108,9 107,2 110,3 0,2 2,00 s

0,25 LAFmax 100,0 99,8 96,7 101,3 0,2 2,00 o

200 LASmax 119,0 119,5 118,2 119,8 0,2 2,00 0

2 LASmax 100,0 99,9 98,2 101,3 0,2 2,00 s

200 LAeq 110,0 109,8 109,2 110,8 0,2 2,00 o

2 LAeq 90,0 90,0 88,2 91,3 0,2 2,00 s

0,25 LAeq 81,0 80,4 77,7 82,3 0,2 2,00 ©
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Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020

Linearidade de Nivel na Faixa de Referéncia - 8000Hz

VR (UMP) MM (UST) LI N. L.S.N. M 3 v
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) o
130,0 130,0 1294 130,6 0,2 2,00 B
129,0 129,0 1284 129,6 0,2 2,00 B
128,0 128,0 1274 128,6 0,2 2,00 B
127,0 126,9 1264 127,6 0,2 2,00 B
126,0 126,0 1254 126,6 0,2 2,00 B
125,0 124,9 1244 1256 0,2 2,00 B
1240 1240 1234 124,6 0,2 2,00 B
119,0 119,0 118,4 119,6 0,2 2,00 B
1140 113,9 1134 114,6 0,2 2,00 o
109,0 109,1 108,4 109,6 0,2 2,00 B
104,0 104,0 103,4 104,6 0,2 2,00 o
99,0 99,0 98,4 99,6 0,2 2,00 o
94,0 94,0 93,4 94,6 0,2 2,00 B
89,0 89,0 88,4 89,6 0,2 2,00 o
84,0 84,0 83,4 84,6 0,2 2,00 B
79,0 79,0 78,4 79,6 0,2 2,00 o
74,0 74,0 73,4 74,6 0,2 2,00 o
69,0 69,0 68,4 69,6 0,2 2,00 B
64,0 64,0 63,4 64,6 0,2 2,00 o
59,0 59,0 58,4 59,6 0,2 2,00 B
54,0 54,0 53,4 54,6 0,2 2,00 o
49,0 49,0 484 49,6 0,2 2,00 o
44,0 44,0 434 44,6 0,2 2,00 B
39,0 39,2 38,4 39,6 0,2 2,00 o
34,0 34,7 33,4 34,6 0,2 2,00 B
33,0 33,8 324 33,6 0,2 2,00 o
32,0 33,0 314 32,6 0,2 2,00 o
31,0 323 30,4 31,6 0,2 2,00 B
30,0 316 29,4 30,6 0,2 2,00 o

Observagdes:
1 - Faixa de referéncia 30 dB a 130 dB.
2 - Nivel de presséo sonora da UST ajustado em 94 dB.
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Certificado de Calibracao

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001

Nivel sonoro de pico ponderado em C

Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséao do certificado: 26/10/2020

Frequéncia (UMP) Pulso VR (UMP) MM (UST) L. I.N. L.S.N. IM K v
(Hz) (UMP) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) e
8000 1 Ciclo 115,4 114,6 113,0 117,8 0,2 2,00 0
500 1/2 ciclo Positivo 114,4 114,2 113,0 115,8 0,2 2,00 o
500 1/2 ciclo Negativo 114,4 114,2 113,0 115,8 0,2 2,00 0

Indicacdo de Sobrecarga (Overload)
MM (UST) MM (UST) Desvio (UST) L. I. N. L.S.N. IM K Y
Positivo (dB) Negativo (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) et
131,9 131,9 0,0 -1,8 1,8 0,2 2,00 ©
Estabilidade a Longo Prazo
Tempo = VR (UMP) Desvio (UST) L. . N. L.S.N. IM
(min) Ponderagdo (dB) (dB) (dB) @) | @) | K Ver
30 LAeq 94,0 0,1 -0,1 0,1 0,2 2,00 o
Estabilidade em Nivel Alto
Tempo ~ VR (UMP) [ Desvio (UST) | L.I.N. L.S.N. IM
(min) Ponderagdo (dB) (dB) (dB) @) | @) | ¥ Ve
30 LCeq 125,0 0,0 -0,1 0,1 0,2 2,00 ©
Ruido Acustico Autogerado com Microfone
R VR (UMP) MM (UST) M
Parametro (dB) (dB) (dB) k Vet
LAeq <30,0 27,4 0,5 2,00 o
Ruido Elétrico Autogerado sem Microfone
R VR (UMP) MM (UST) M
Parametro (dB) (dB) (dB) k Vest
LAeq <30,0 26,5 1,3 2,00 ©
LCeq <30,0 25,9 1,3 2,00 o
LZeq <30,0 25,9 1,3 2,00 ©
Observagdes:

1 - Foi utilizado um adaptador de capacitancia de 18pF em substituicdo ao microfone.
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Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020

Teste AcUstico Curva de Ponderacédo C

Frequéncia (UMP) VR (UMP) MM (UST) L. I.N. L.S.N. IM K v
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) o
63 62,8 62,6 61,3 64,3 0,3 2,00 0
125 62,8 63,5 61,3 64,3 0,3 2,00 ©
250 62,8 63,6 61,4 64,2 0,3 2,00 0
500 62,8 63,5 61,4 64,2 0,3 2,00 ©
1000 62,8 63,0 61,7 63,9 0,3 2,00 ©
2000 62,8 63,0 61,2 64,4 0,3 2,00 il
4000 62,8 63,5 61,2 64,4 0,3 2,00 ©
8000 62,8 64,2 59,7 64,9 0,4 2,00 ©
Observacgdes:

1 - Os resultados de medigdo apresentados referem-se ao conjunto medidor de nivel sonoro e microfone capacitivo conforme descrito nas
caracteristicas da unidade sob teste (UST).

2 - Os resultados de medicéo estdo apresentados para Campo Livre.

3 - Os valores de corregdo para o campo foram obtidos do fabricante.

Ajuste acUstico do Nivel de Pressdo Sonora

] i VR (UMP) [ MM (UST) M
Nivel de presséo sonora (dB) (dB) (dB) k Vet
Antes do ajuste na UST 114,0 1143 0,2 2,00 0
Apbs o ajuste na UST 114,0 114,0 0,2 2,00 o

Observagéao:
1 - A UST foi ajustada utilizando um calibrador de nivel sonoro do LABELO.
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Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020
FILTRO DE BANDA DE OITAVAS

Frequencia Central: 31,5 Hz

Frec(]ﬁg)nua VR(((jLé’;AP) Ml\/éd(g)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (gl\é) K Ve
31,623 125,0 124,9 124,7 125,4 0,2 2,00 0
34,475 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 0
37,584 125,0 125,1 124,4 125,4 0,2 2,00 0
40,973 125,0 124,5 123,7 125,4 0,2 2,00 0
63,096 125,0 105,4 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
125,893 125,0 81,6 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
251,189 125,0 61,4 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
501,187 125,0 34,8 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 63 Hz

Fre((qﬁg)nma VR(&UBI;/IP) Ml\/éd(ngJ)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (:jl\é) K Ve
63,096 125,0 125,1 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
68,786 125,0 125,1 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
74,989 125,0 125,2 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
81,752 125,0 124,6 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
125,893 125,0 105,7 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
251,189 125,0 81,8 - infinito 84,5 0,2 2,00 il
501,187 125,0 62,5 - infinito 65,0 0,2 2,00 il

1000,000 125,0 44,2 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 125 Hz

Frec(}ﬁg)nua VR(éLlJBI;/IP) Ml\/échLBJ)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (&I\é) K Ve
125,893 125,0 125,1 124,7 125,4 0,2 2,00 0
137,246 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 il
149,624 125,0 124,9 124,4 125,4 0,2 2,00 0
163,117 125,0 124,3 123,7 125,4 0,2 2,00 il
251,189 125,0 105,4 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
501,187 125,0 81,6 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©

1000,000 125,0 62,2 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©

1995,262 125,0 43,7 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©
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Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020

Frequencia Central: 250 Hz

Fre((]ﬁg)nma VR(&L‘JBI;/IP) Ml\/éd(lLBJ)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (:jl\é) K Ve
251,189 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
273,842 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
298,538 125,0 124,9 124,4 125,4 0,2 2,00 0
325,462 125,0 124,3 123,7 125,4 0,2 2,00 0
501,187 125,0 105,4 - infinito 108,4 0,2 2,00 0
1000,000 125,0 81,5 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
1995,262 125,0 62,0 - infinito 65,0 0,2 [ 2,00 ©
3981,072 125,0 42,7 - infinito 55,0 0,2 2,00 il

Frequencia Central: 500 Hz

Frec(qﬁg)nua VR(éL‘ng;/IP) Ml\/éd(g)ST) L.1.N. (dB) L((?B)N ((Ijl\é) K Ve
501,187 125,0 125,0 124,7 125,4 0,2 2,00 0
546,387 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 0
595,662 125,0 125,0 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
649,382 125,0 124,3 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
1000,000 125,0 105,4 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
1995,262 125,0 81,3 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
3981,072 125,0 61,0 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
7943,282 125,0 38,5 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 1000 Hz

Fre?ﬁg)nma VR(&UBI;/IP) Ml\/ééngJ)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (:J\é) K Ve
1000,000 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
1090,184 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
1188,502 125,0 124,9 124,4 125,4 0,2 2,00 0
1295,687 125,0 1243 123,7 125,4 0,2 2,00 il
1995,262 125,0 105,2 - infinito 108,4 0,2 2,00 il
3981,072 125,0 80,4 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
7943,282 125,0 56,9 - infinito 65,0 0,2 [ 2,00 ©

15848,932 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©
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Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020

Frequencia Central: 2000 Hz

Fre((]ﬁg)nma VR(&L‘JBI;/IP) Ml\/éd(lLBJ)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (:jl\é) K Ve
1995,262 125,0 125,1 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
2175,204 125,0 125,1 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
2371,374 125,0 125,0 124,4 125,4 0,2 2,00 0
2585,235 125,0 124,4 123,7 125,4 0,2 2,00 0
3981,072 125,0 104,7 - infinito 108,4 0,2 2,00 0
7943,282 125,0 76,6 - infinito 84,5 0,2 2,00 il
15848,932 125,0 25,6 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 o0
Frequencia Central: 4000 Hz
Frec(qﬁg)nua VR(éL‘ng;/IP) Ml\/éd(g)ST) L.1.N. (dB) L((?B)N ((Ijl\é) K Ve
3981,072 125,0 125,0 124,7 125,4 0,2 2,00 il
4340,103 125,0 125,1 124,6 125,4 0,2 2,00 il
4731,513 125,0 125,0 124,4 125,4 0,2 2,00 il
5158,222 125,0 124,3 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
7943,282 125,0 102,0 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
15848,932 125,0 45,4 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
Frequencia Central: 8000 Hz
Fre((qﬁg)nma VR(&UBI;/IP) Ml\/ééngJ)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (:jl\é) K Ver
7943,282 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
8659,643 125,0 124,9 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
9440,609 125,0 124,7 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
10292,005 125,0 124,2 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
15848,932 125,0 78,4 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
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N° A0501/2020

Certificado de Calibracao

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236

Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001

FILTRO DE TERCOS DE OITAVAS

Frequencia Central: 50 Hz

Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséao do certificado: 26/10/2020

Fre((]ﬁg)nma VR(((jL‘JaI;/IP) Ml\/éd(lL3J)ST) LI N. (dB) L((?B)N (Ll\é) K Ve
50,119 125,0 125,1 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
51,455 125,0 125,2 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
52,913 125,0 125,1 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
54,502 125,0 124,6 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
64,872 125,0 104,0 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
94,310 125,0 79,2 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
153,045 125,0 60,6 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
270,238 125,0 42,6 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 63 Hz

Frec(qﬁg)nua VR(éLlJBI;/IP) Ml\/zd(g)ST) L.I.N. (dB) L(SB)N (:jl\é) K Ve
63,096 125,0 125,1 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
64,778 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
66,613 125,0 1251 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
68,614 125,0 124,5 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
81,669 125,0 103,7 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
118,729 125,0 78,9 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
192,672 125,0 60,2 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
340,209 125,0 40,7 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 80 Hz

Fre?ﬁg)nma VR(éUBI;/IP) MI\/ECEILBJ)ST) L.I.N. (dB) L(jB)N (g\é) K Ver
79,433 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
81,551 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
83,861 125,0 125,0 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
86,380 125,0 124,5 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
102,815 125,0 103,9 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
149,471 125,0 78,9 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
242,560 125,0 59,8 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
428,298 125,0 36,5 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 100 Hz

Fre((qﬁg)nma VR(((jLél;/IP) Ml\/éég)ST) L.I.N. (dB) L(C?B)N (:il\é) K Ve
100,000 125,0 124,9 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
102,667 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
105,575 125,0 124,9 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
108,746 125,0 1243 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
129,437 125,0 103,6 - infinito 1084 | 0,2 | 2,00 ©
188,173 125,0 78,5 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
305,365 125,0 58,5 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
539,195 125,0 27,5 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS Pagina 11 de 17

Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020

Frequencia Central: 125 Hz

Fre((]ﬁg)nma VR(EjLIJB';AP) Ml\/éd(lLBJ)ST) L.1.N. (dB) L((?B)N (:jl\é) K Ve
125,893 125,0 125,1 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
129,250 125,0 125,1 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
132,911 125,0 125,1 124,4 125,4 0,2 2,00 0
136,903 125,0 124,5 123,7 125,4 0,2 2,00 0
162,952 125,0 103,6 - infinito 108,4 0,2 2,00 0
236,896 125,0 78,4 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
384,432 125,0 56,0 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 o0
678,806 125,0 24,3 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 160 Hz

Frec(qﬁg)nua VR(éL‘ng;/IP) Ml\/éd(g)ST) L.1.N. (dB) L(c?B)N ((Ijl\é) K Ve
158,489 125,0 124,9 124,7 125,4 0,2 2,00 0
162,716 125,0 124,9 124,6 125,4 0,2 2,00 il
167,325 125,0 124,9 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
172,351 125,0 124,4 123,7 125,4 0,2 2,00 0
205,144 125,0 103,4 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
298,234 125,0 77,2 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
483,971 125,0 49,4 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
854,566 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 200 Hz

Fre?ﬁg)nma VR(&UBI;/IP) Ml\/ééngJ)ST) L.I.N. (dB) L(EB)N (:J\é) K Ve
199,526 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
204,848 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
210,650 125,0 125,0 124,4 125,4 0,2 2,00 sl
216,977 125,0 124,4 123,7 125,4 0,2 2,00 il
258,261 125,0 103,6 - infinito 108,4 0,2 2,00 il
375,454 125,0 78,1 - infinito 84,5 0,2 2,00 sl
609,283 125,0 53,9 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
1075,835 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 250 Hz

Fre((qgg)nma VR(éLngI;/IP) MI\/ECEILBJ)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (g\é) K Ve
251,189 125,0 124,9 124,7 125,4 0,2 2,00 il
257,888 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 il
265,192 125,0 124,9 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
273,158 125,0 1243 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
325,131 125,0 103,4 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
472,669 125,0 76,6 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
767,042 125,0 47,5 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
1354,397 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©
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Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020

Frequencia Central: 315 Hz

Fre((]ﬁg)nma VR(EjLIJB';AP) Ml\/éd(lLBJ)ST) L.1.N. (dB) L((?B)N (:jl\é) K Ve
316,228 125,0 124,9 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
324,662 125,0 124,9 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
333,857 125,0 124,8 124,4 125,4 0,2 2,00 0
343,885 125,0 124,2 123,7 125,4 0,2 2,00 0
409,316 125,0 102,8 - infinito 108,4 0,2 2,00 0
595,055 125,0 73,1 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
965,649 125,0 38,5 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
1705,084 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 o

Frequencia Central: 400 Hz

Frec(qﬁg)nua VR(éL‘ng;/IP) Ml\/éd(g)ST) L.1.N. (dB) L(c?B)N ((Ijl\é) K Ve
398,107 125,0 125,0 124,7 125,4 0,2 2,00 0
408,725 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 il
420,302 125,0 125,0 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
432,926 125,0 124,4 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
515,298 125,0 103,6 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
749,130 125,0 78,1 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
1215,680 125,0 53,9 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
2146,574 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 500 Hz

Fre?ﬁgnma VR(&UBI;/IP) Ml\/ééngJ)ST) L.I.N. (dB) L(EB)N (:J\é) K Ve
501,187 125,0 125,0 124,7 125,4 0,2 2,00 0
514,554 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 0
529,128 125,0 125,0 124,4 125,4 0,2 2,00 sl
545,021 125,0 124,4 123,7 125,4 0,2 2,00 il
648,722 125,0 103,4 - infinito 108,4 0,2 2,00 il
943,099 125,0 76,7 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
1530,450 125,0 47,5 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
2702,377 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 2,00 il

Frequencia Central: 630 Hz

Fre((qgg)nma VR(éLngI;/IP) MI\/ECEILBJ)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (g\é) K Ve
630,957 125,0 125,0 124,7 125,4 0,2 2,00 0
647,785 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 il
666,133 125,0 124,9 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
686,141 125,0 124,4 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
816,692 125,0 102,9 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
1187,291 125,0 73,2 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
1926,723 125,0 38,6 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
3402,090 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©
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Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020

Frequencia Central: 800 Hz

Fre((]ﬁg)nma VR(&L‘JBI;/IP) Ml\/éd(lLBJ)ST) L.1.N. (dB) L((?B)N (:jl\é) K Ve
794,328 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
815,513 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
838,612 125,0 125,0 124,4 125,4 0,2 2,00 0
863,800 125,0 124,3 123,7 125,4 0,2 2,00 0
1028,155 125,0 103,0 - infinito 108,4 0,2 2,00 0
1494,711 125,0 78,0 - infinito 84,5 0,2 2,00 il
2425,600 125,0 53,9 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 o0
4282,978 125,0 20,3 - infinito 55,0 0,2 2,00 il

Frequencia Central: 1000 Hz

Frec(qﬁg)nua VR(éL‘ng;/IP) Ml\/éd(g)ST) L.1.N. (dB) L(SB)N ((Ijl\é) K Ve
1000,000 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
1026,670 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 il
1055,750 125,0 125,0 124,4 125,4 0,2 2,00 0
1087,460 125,0 124,4 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
1294,370 125,0 103,5 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
1881,730 125,0 76,7 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
3053,650 125,0 48,0 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
5391,950 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©

Frequencia Central: 1250 Hz

Fre?ﬁg)nma VR(&UBI;/IP) Ml\/ééngJ)ST) L.I.N. (dB) L(EB)N (:J\é) K Ve
1258,925 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
1292,501 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
1329,111 125,0 124,9 124,4 125,4 0,2 2,00 sl
1369,031 125,0 1243 123,7 125,4 0,2 2,00 il
1629,515 125,0 102,9 - infinito 108,4 0,2 2,00 il
2368,958 125,0 73,3 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
3844,318 125,0 40,4 - infinito 65,0 0,2 2,00 il
6788,063 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 o

Frequencia Central: 1600 Hz

Fre((qgg)nma VR(éLngI;/IP) MI\/ECEILBJ)ST) L.I.N. (dB) L(SB)N (g\é) K Ve
1584,893 125,0 125,0 124,7 125,4 0,2 2,00 il
1627,162 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 il
1673,251 125,0 1249 124,4 125,4 0,2 2,00 il
1723,508 125,0 124,4 123,7 125,4 0,2 2,00 il
2051,438 125,0 103,6 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
2982,341 125,0 78,4 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
4839,709 125,0 58,9 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
8545,665 125,0 37,5 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©
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Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao

N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236

Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001

Frequencia Central: 2000 Hz

Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséao do certificado: 26/10/2020

Fre((]ﬁg)nma VR(EjLIJB';AP) Ml\/éd(lLBJ)ST) L.1.N. (dB) L((?B)N (:jl\é) K Ve
1995,262 125,0 125,1 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
2048,476 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
2106,498 125,0 124,9 124,4 125,4 0,2 2,00 0
2169,768 125,0 124,3 123,7 125,4 0,2 2,00 0
2582,608 125,0 103,5 - infinito 108,4 0,2 2,00 0
3754,545 125,0 79,2 - infinito 84,5 0,2 2,00 il
6092,833 125,0 57,9 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
10758,355 125,0 33,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©
Frequencia Central: 2500 Hz
Frec(qﬁg)nua VR(éL‘ng;/IP) Ml\/éd(g)ST) L.1.N. (dB) L(c?B)N ((Ijl\é) K Ve
2511,886 125,0 124,9 124,7 125,4 0,2 2,00 il
2578,878 125,0 124,9 124,6 125,4 0,2 2,00 il
2651,924 125,0 124,8 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
2731,576 125,0 124,3 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
3251,310 125,0 103,3 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
4726,692 125,0 77,6 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
7670,422 125,0 56,0 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
13543,966 125,0 24,5 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©
Frequencia Central: 3150 Hz
Fre?ggwa VR(&UBI;/IP) Ml\/ééngJ)ST) L.I.N. (dB) L(EB)N (:J\é) K Ve
3162,278 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
3246,616 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
3338,575 125,0 124,9 124,4 125,4 0,2 2,00 0
3438,850 125,0 124,4 123,7 125,4 0,2 2,00 0
4093,157 125,0 103,3 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
5950,553 125,0 76,9 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
9656,489 125,0 52,9 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
17050,843 125,0 20,0 - infinito 55,0 0,2 | 2,00 ©
Frequencia Central: 4000 Hz
Fre((qgg)nma VR(éLngI;/IP) MI\/ECEILBJ)ST) L.I.N. (dB) L((?B)N (g\é) K Ve
3981,072 125,0 125,2 124,7 125,4 0,2 2,00 0
4087,247 125,0 125,2 124,6 125,4 0,2 2,00 il
4203,016 125,0 125,1 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
4329,256 125,0 124,6 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
5152,980 125,0 103,2 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
7491,302 125,0 75,7 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
12156,800 125,0 46,9 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
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Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

N° A0501/2020

Certificado de Calibracao

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236

Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001

Frequencia Central: 5000 Hz

Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséao do certificado: 26/10/2020

Fre((]ﬁg)nma VR(&L‘JBI;/IP) Ml\/éd(lLBJ)ST) L.1.N. (dB) L((?B)N (:jl\é) K Ve
5011,872 125,0 125,1 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
5145,539 125,0 125,0 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
5291,284 125,0 124,9 124,4 125,4 0,2 2,00 0
5450,211 125,0 124,3 123,7 125,4 0,2 2,00 0
6487,217 125,0 102,5 - infinito 108,4 0,2 2,00 0
9430,991 125,0 73,1 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
15304,504 125,0 30,9 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
Frequencia Central: 6300 Hz
Frec(qﬁg)nua VR(éL‘ng;/IP) Ml\/éd(g)ST) L.1.N. (dB) L(SB)N ((Ijl\é) K Ve
6309,573 125,0 125,2 124,7 125,4 0,2 2,00 0
6477,850 125,0 125,2 124,6 125,4 0,2 2,00 il
6661,332 125,0 125,1 124,4 125,4 0,2 2,00 0
6861,409 125,0 124,6 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
8166,923 125,0 101,9 - infinito 108,4 | 0,2 | 2,00 ©
11872,914 125,0 68,7 - infinito 84,5 0,2 | 2,00 ©
19267,229 125,0 20,2 - infinito 65,0 0,2 | 2,00 ©
Frequencia Central: 8000 Hz
Fre?ﬁg)nma VR(&UBI;/IP) Ml\/ééngJ)ST) L.I.N. (dB) L(EB)N (:J\é) K Ver
7943,282 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
8155,130 125,0 124,9 124,6 1254 | 0,2 | 2,00 ©
8386,120 125,0 124,9 124,4 1254 | 0,2 | 2,00 ©
8638,002 125,0 124,4 123,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
10281,546 125,0 100,3 - infinito 108,4 0,2 2,00 sl
14947,113 125,0 56,6 - infinito 84,5 0,2 2,00 il
Frequencia Central: 10000 Hz
Frec(}ﬁg)nua VR(éLél;/IP) Ml\/éélth)ST) L.1.N. (dB) L(SB)N (:jl\é) K Ve
10000,000 125,0 125,0 124,7 1254 | 0,2 | 2,00 ©
10266,700 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 il
10557,500 125,0 124,9 124,4 125,4 0,2 2,00 0
10874,600 125,0 124,5 123,7 125,4 0,2 2,00 il
12943,700 125,0 97,2 - infinito 108,4 0,2 2,00 il
18817,300 125,0 215 - infinito 84,5 0,2 2,00 il
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Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020
ATENUAGAO POR BANDA DE FREQUENCIA EM RELAGAO A FREQUENCIA CENTRAL

BANDA DE OITAVAS

Frec(]ﬁg)nma VR(&UBI;/IP) Ml\/éd(g)ST) L(dIBl)\l L((?B)N M (dB) K Ve
31,623 125,0 124,6 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
63,096 125,0 125,0 124,6 | 125,4 0,2 2,00 w
125,893 125,0 125,1 124,6 | 125,4 0,2 2,00 w
251,189 125,0 125,0 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
501,187 125,0 125,1 1246 | 1254 0,2 2,00 w
1000,000 125,0 125,1 124,6 125,4 0,2 2,00 [
1995,262 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 [
3981,072 125,0 124,8 124,6 125,4 0,2 2,00 [
7943,282 125,0 124,2 124,6 125,4 0,2 2,00 [

BANDA DE TERCO DE OITAVAS

Fre((qﬁg)n(:la VR(gLéI;/IP) MI\/Ed(LBJ)ST) L(dIBI)\I L(SB)N M (dB) K Ve
50,000 125,0 124,9 124,6 125,4 0,2 2,00 [
63,000 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 [
80,000 125,0 125,1 124,6 125,4 0,2 2,00 [
100,000 125,0 125,1 124,6 125,4 0,2 2,00 [
125,000 125,0 125,1 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
160,000 125,0 125,1 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
200,000 125,0 125,1 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
250,000 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 [l
315,000 125,0 124,9 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
400,000 125,0 125,1 124,6 | 1254 0,2 2,00 o
500,000 125,0 125,1 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
630,000 125,0 124,9 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
800,000 125,0 125,1 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
1000,00 125,0 125,1 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
1250,00 125,0 124,9 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
1600,00 125,0 125,1 1246 | 1254 0,2 2,00 «
2000,00 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 [l
2500,00 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 [l
3150,00 125,0 125,0 124,6 125,4 0,2 2,00 [l
4000,00 125,0 124,9 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
5000,00 125,0 124,7 124,6 | 1254 0,2 2,00 o
6300,00 125,0 1245 124,6 125,4 0,2 2,00 [l
8000,00 125,0 124,3 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
10000,0 125,0 123,7 124,6 | 1254 0,2 2,00 w
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Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratorio de Calibragédo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° A0501/2020

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000236
Microfone Capacitivo - AWA - 14421 - 92001
Data da calibragéo: 19/10/2020
Emisséo do certificado: 26/10/2020

Convengéo:

UMP -Valor indicado na unidade de medigcao padrao, corrigidos dos erros sistematicos.

UST -Valor indicado na unidade de medic&o sob teste (em calibragao).

VR (Unidade da Grandeza) -Valor de referéncia da grandeza.

MM (Unidade da Grandeza) -Resultado obtido da média aritmética das medidas na unidade de medicao
correspondente.

IM (Unidade da Grandeza) -Incerteza da medicgé&o, caracterizando a faixa de valores dentro da qual se encontra

o valor verdadeiro convencional da grandeza medida.
Para os valores de graus de liberdade efetivos (ver) calculados acima de 10.000 assume-se .

Condig6es ambientais:
Temperatura: 21,8 °C + 0,6 °C
Umidade Relativa: 51,1 %ur + 5 %ur
Presséo Atmosférica: 1010,1 hPa + 2,9 hPa

e Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrbes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

e Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragdo nas condicdes especificas, ndo
sendo extensivo a quaisquer lotes.

Calibracao realizada nas instalagdes do LABELO.

O Certificado de Calibragdo nédo deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizagéo.

Esta calibracé@o ndo isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na Regulamentacédo Metroldgica.

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).
A Cgcre é signatéaria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).
Executor(es) da Calibragao: Carlos Eduardo Heldwein Nadaletti.

Signatério Autorizado

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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LABORATORIO DE CALIBRAGCAO INSTRUTHERM

Lahoratério de Calibragao acreditado pela Ggere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568.

Contoacds do Gulitros
w&ﬁc@cﬁ alibracio SR

N° 118278R/21

|
INSTRUTHERM
[ ——

Folha 01/05
Cliente: WESLEY SOARES DE PONTES 08602237952 .
Enderego: R JOANA KOSIBA,362 - CASA 02 Bairro: UMBARA Cep: 81930-556 CURITIBA - FR —
CAL 0568
ltem Calibrado: SONOMETRO Ne Cédigo de barras / Numero de Série: 21011101366459 / 582171
2 Marca: INSTRUTHERM Modelo: DEC-8000
0.5, N% 216943 Data de Calibragio: 21/01/2021 Tipo: 2

L ‘ - G‘andlgbes Amblentais Aplicaveis a Calibragdo
Temperatura durante a calibrag#o: 23:3°C Umidade relativa durante a calibragio: 45 a 65% (U. R)
Mem:tologla ne callbrar;ao

LC1 230 - ATUADOR ELETROSTATICO 5001 - n® de série 2071861 - Certificado de Calibragio n® DIMCI 0959/2019 - INMETRO - Validade 06/2021

LCI 150 - AMPLIFICADOR 2680 - n° de série 2952024 - Certificado de Calibragéo n® RBC2-10426-375 - RBC CAL 0307 - Validade 07/2021

LCI 149 - PRE-AMPLIFICADCR 2669 - n° de série 2886303 - Certificado de Calibragiio n® RBC2-10426-375 - REC CAL 0307 - Validade 07/2021

LCI 284 - MICROFONE MK221 - n® de série 34203 - Certificado de Calibragdo n° RBC10-10634-437 - RBC CAL 0307 - Validade 07/2021

LCI 50 - MULTIMETRO 34410A - n® de série MY47008462 - Certificado de Calibragio n® E0183/2020 - RBC CAL 0024 - Validade 02/2021

LCl 251 - GERADOR DE FUNGOES DS360 - n° de série 123870 - Certificado de Calibragdo n® DIMCI 0844/2018 - INMETRO - Validade 07/2021

LCI 305 - TIMER K30-004A - n° de série C17-A0014220 - Certificado de Calibragio n° 023819 - RBC CAL 0473 - Validade 03/2021

LCI 140 - TERMO-HIGROMETRO HT-700 - n° de série 14121501088317 - Certificado de Calibragao n® 115093R/20 - RBC CAL 0568 - Validade 09/2021
LGl 111 - BAROMETRO THAB-500 - n° de série Q580240 - Certificado de Calibragao n® LV00384-02959-20-R0 - RBC CAL 0127 - Validade 01/2021

Norma de Referéncia

[EC-61672-3 Ed.2.02013.09: Sound Level Meters - Periodic tests
; Resuli;ﬂgaomiuos
EE & AUSEACOSE0 s e |
FAST {Antes do Ajuste: [ 114,0d8 |
1000 kHz
Pmderm;éo em freq.: A [Apos Ajuste: [ 114 dB ]

Cenfiguragéo do instrumento sob medig&o:
. Ponderagdo emfreq.. A

Faixa Utilizada; 25 a 136dB Ponderagdo temporal:  SLOW
_ Rujdo auto-gerado Actistico
~ 8PL{dB)
23,6
Configuragdo do instrumento sob medigéo:
Faixa Utilizada: 25 a136dB Ponderag&o temporal: SLOW

‘Ruido aute-gerado Eletricamente
SPL (dBA)
13,9

Ruido auto-gerado Eletricamente
SPL (dBC)
17,6

Ruido auto-gerado Eletricamente
_ "SPL (dBZ)
253

Rufdcf autc-gerado Eletricamente

~ SPL (LCeq)
16,7

Ruido aulo-gerado Eletricamente
SPL (LZeq)
23,6

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDI(;AO LTDA
Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - S30 Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n®: 111 .093.664.118 - Inscricdo no CCM n®: 9.155.648-1
8 Tel: (11) 2144-2800 @E mail; instrutherm@instrutherm.com.br & ==SJte www.instrutherm.com.br



LABORATORIO DE CALIBRAGCAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragio acreditado pela Cgere de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568

%le&/fmaﬁz e Cgfc/t/wagﬁa

WSTRUTHERM

N° 118278R/21

Folha 02/05

Configuragde do instrumento sob medigao:

FAST
940dB

Ponderagdo em freq.: A
Frequéncia de ref.: 8 kHz

Ponderagdo temporal:
Nivel de referéncia:

~ Linearidade de Nivel na faixa de Nivel de Referéncia :
Faixa (dB) Va*m(g‘émd" | Desvio (dB) Incerteza (dB) | Tolerancia (dB) | 10" 4@ @prangencia
25 a 136 94,0 2 0,0 0,2 +-1,1 2,00
252136 99,1 0.1 0,2 +-1.1 2,00
25a 136 1040 0,0 0,2 +-1,1 2,00
252 136 109, 1 0.1 02 +- 1.1 2,00
25 a 136 114,1 0,1 0,2 +-1,1 2,00
25a 136 1181 0,1 0,2 +-1,1 2,00
252136 1240 0,0 0,2 +-1.1 2,00
25 a 136 129,0 0.0 0,2 +-1.1 2,00
25 a 136 134,0 0,0 0,2 +- 1,1 2,00
25a 136 135,0 0,0 0,2 +-11 2,00
25a 136 136,0 0.0 0,2 +-1.1 2,00
25a136 94,0 0,0 0.2 +- 11 2,00
25 a 136 89,0 0.0 0,2 +-1.1 2.00
25a 136 84,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
25 a 136 75,0 0,0 0,2 +-1.1 2,00
25 a 136 74,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
252136 69,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
252136 64,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
252136 59,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
25a 136 54,0 00 02 +-1.1 2,00
252136 49,0 0,0 0.2 +-1,1 2,00
25a 136 44,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
25 a 136 39,0 0,0 0,2 +-1,1 2,00
253 138 34.0 0.0 0,2 +=1 2,00
25a 136 20.1 0,1 0,2 +- 1,1 2,00
25a 136 i 28,0 0,0 0,2 +-11 2,00 -
25 a 136 27.1 0,1 0,2 +- 1,1 2,00
252136 26,0 0.0 0,2 +-1,1 2,00
25a 136 252 0,2 0,2 +/- 1,1 2,00
Instrumento atende as tolerancias de Linearidade de Nivel na faixa de Nivel de Referéncia
Configura¢do do instrumentc sob medicéo:
Faixa Utilizada: 25 a136d8B Ponderagdo emfreq.: C
Ponderagdo temporal:  FAST
................ Teste acustico de pondéragdo em freguéncia " ]
Frequéncia (Hz) Va"”(ggi)'ca"" Desvio (dB) Incerteza (¢B) | Tolerancia (¢B) | o' ©° 2prangenca ]
125 90,1 0,3 0,2 +-1,5 2,00 ]
"""" 1000 90,0 0,0 03 +-1,0 2,00
4000 89,2 0,0 0,3 +-3,0 2,00
SO 87,2 0,2 0.4 +-5,0 2,00
Instrumento atende as tolerancias de Teste acustico de ponderagdo em frequéncia
Configuragéo do instrumento sob medigao:
Faixa Utilizada: 25a 136dB Nivel de Referéncia: 94,0dB

: __ Ponderacdo em tempo e frequéncia em 1 kHz 1
Parametros medidos Va[m(?;;cado | Desvio (dB) Incerteza (dB) Tolerancia (dB) | TN 98 afra”geﬂc‘a |
"A Fast 910 =7 0.2 +-02 2.00
€ Fast 91,0 -3,0 0,2 +-0.2 2,00
Z Fast 91.0 -3.0 0.2 +-0,2 2,00
A Slow 91,0 -3,0 0,2 +{- 0,1 2,00
LAeq 91,0 -3,0 0,2 +-01 2,00

Ingtrumento atende as tolerancias de"Ponderagéo em tempo e frequéncia em 1 kHz

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - S3o Paulo - SP - CEP: 02911-030
Inscricao no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n®; 9.155.648-1
Tel: (11) 2144-2800 €E-mail: instrutherm@instrutherm.com.br & Site: www.instrutherm.com.br
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|NS““|“|EHM LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragdo acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimerae CAL 0568

%M/fm e (gc&é/é)@gﬁa

N° 118278R/21

Folha 03/05
Configuragao do instrumento sob medigéo:
Faixa Utilizada: 25 a 136dB Ponderagéo temporal:  FAST
Nivel de referéncia: 91,0 dB
Teste elétrico de curva de ponderago em frequéncia "A”
= T e - = - ! = e :
Frequéncia (Hz) Valer{:j r;;i):caﬁ" Desvio (dB) Incerteza (dB) | Tolerancia (dB) 5 '“‘Efange”“'a
............................ - . - = : i . e
90,9 -0.1 0,2 +-1,5 2,00
90,8 -0,2 0,2 +-1,5 2,00
500 e 90,9 -0,1 0,2 +-1,5 2,00
| 1000 o] 91,0 0,0 0,2 +-1,0 200
2000 i 90,9 -0,1 0,2 +-2,0 2,00
4000 90,9 -0,1 0,2 +/- 3,0 2,00
8000 o 90,4 -0.6 0.2 +-5,0 2,00
Instrumento atende &s tolerancias de Teste elétrico de curva de ponderagdo em frequéncia "A"
Ponderagdo em Frequéncia "A" |
i , ;
4,0
o 20 ¢ - 2 . o = g == Limite Superior ]
T * x x e o i
.g 0.om - 558 _ H mwwwww‘%;- ----- - - - = —g-=Valor indicado
E _2‘0 s . o e rer i aar
= B,
3 40 ‘H"%""":‘\ - Limite Inferior
E 60 |
63,0 125,0 250,0 500,0 1000,0 2000,0 4000,0 8000,0
Frequéncia (Hz) E
Configuragéo do instrumento sob medig&o:
Faixa Utilizada: 25 a 136dB Ponderacdo temporal:  FAST
Nivel de referéncia: 91,0dB
Teste elétrico de curva de ponderagio em frequéncia "C"
Vaigr(gnl;lcado Doy b Incerteza (dB) | Tolerancia (dB) Fater de a:rangencla
i % = s o0 e
91,0 0,0 0,2 +-1.5 2,00
91,0 0,0 0.2 +/~1,5 2,00
: 91,0 0,0 0,2 +-15 2,00
91,0 0,0 0,2 +-1,0 2,00
91,0 0,0 0,2 +-20 2,00
90,9 ¥ -0,1 0,2 +-3,0 2,00
: 90,4 -0,6 0,2 +-5,0 200
Instrumento atende as tolerdncias de Teste elétrico de curva de ponderagao em frequéncia "C”
Ponderagao em Frequéncia "C"
6,0
40 |
E 2.0 é— : s . - . wudpe | jmiite Superior
% i - o = . Be————®  _gvalorindicado
B 20 s e eSS e T
e R,
T -4,0 .M“*“w”‘_l\\ -4 Limite Inferior
E -6,0
83,0 125,0 250,0 500,0 1000,0 2000,0 4000,0 8000,0
Frequéncia(z) ]

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - S3o Paulo - SP - CEP; 02911-030

Inscrigdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n°: 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n®: 9.155.648-1
Tel: (11) 2144-2800 @E-mail: instrutherm@instrutherm.com.br &8 Site: www.instrutherm.com.br



LABORATORIO DE CALIBRAGCAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragdo acreditado pela Ggere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0588

%&fc/&(&afa e %@éﬁz«agx’io

N° 118278R/21

Folha 04/05

Configuragdc do instrumento sob medigao:
Faixa Utilizada: 25a136dB Ponderagéo temperal:  FAST

Nivel de referéncia: 91,0dB

Teste elétrica de curva de ponderagio em fraquéncia "Z"
Frequéncia (Hz) ! Va"’r(g‘g)'cada Desvio(dB) | Incerteza(dB) | Tolerincia (aB) | OO 9° 8pranaencia
91,0 0.0 0,2 +-2,0 2,00
91,0 0.0 0,2 +-1.5 2,00
......... 90,9 -0,1 0.2 +15 2,00
90.9 -0,1 0.2 +-1.5 2.00
91.0 0.0 0z +-1,0 2,00
90,9 0.1 0.2 +-2,0 2,00
80,9 -0,1 0.2 +-3.0 2,00
SECoE R 90,9 0,1 0,2 +-50 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Teste elétrico de curva de ponderagdo em frequéncia 'Z”

Ponderagdo em Frequéncia "Z"
6,0
4.0
TR 1 B R : = —e— Limite Superior
S o . . -
@ 0B o i T o &5 i ] !
WS rtier i \falor Indicado
3 AR i M'wW'“ﬁﬁ"*““mw‘..ﬁ..wM !
E- -4,0 ., ~#—Limite Inferior
< -6,0 -
63,0 125,0 250,0 500,0 1000,0 2000,0 4000,0 8000,0 i
Frequéncia (Hz)
i
Configuragao do instrumento sob medig&o:
Faixa Utilizada: 25 a 136dB
....... S __ Resposta a Pulsos Tonais _ e
Vai‘”(g}f}"’ad" | Desvio (dB) Incertez4 (dB) | Tolerancia (dgy | For 98 e
_______ e i B 5 S
114.9 -0,1 0,2 +1,0; -2,5 2,00
............. 105.8 -0,2 0.2 +1,5:-5.0 2,00
""" 125,5 -0,1 0,2 +-1,0 2,00
...... 105,9 -0,1 0,2 +1,0; -5,0 2,00
. i 126.0 0.1 0,2 +-1.0 2,00
""" 105,9 0,0 0.2 +1,0;-2.5 2,00
________________ 0,25 SEL 96,8 -0,2 0,2 +1,5;-5.0 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Resposta a Pulsos Tonais

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDI(;AO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricao no CNPJ n®; 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n® 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n®: 9.155.648-1
Tel: (11) 2144-2800 @E-mail: instrutherm@instrutherm.com.br €5 Site: www.instrutherm.com.br
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Laboratério de Calibragdo acreditada pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o ndmero CAL DS68.

Cortificade de Calibragio

N° 118278R/21

Folha 05/05

Configurago do instrumento sob medigéo:

Faixa Utilizada: 25 a 136dB Ponderagao temporal:  FAST
______ Nivelde Picoemourva™@” . el
T R : e Fator de abrangencia
Frequéncia Desvio (dB) | lncerteza (dB) Telerancia (dB) . ¢
=R A 07 .. 0.2 +-3,0 .00
tive 500 Hz -0,2 0,2 +-2,0 2,00
""" Negativo 500 Hz -0,2 0,2 +-2.0 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Nivel de Pico em curva "C"

Configuragdo do instrumento sob medigao:

Faixa Utilizada: 25 a 136dB Ponderaggo em freq.: FAST
T ..... : ‘ indicac__ de Sobrecarga T e W
s _nggi ?il?zg?jnao(rdd;) Dif:e_zzzfengéj entre(s;?fﬁvc € negativo | Incerteza (dB) L aan (dB) Fator de all:rangencia
Positivo 4kHz 136,0 1 02 15 2.00
Negativo 4kHz 136,0
Instrumento atende as tolerdncias de Indicagio de Sobrecarga
Configuragéo do instrumento sob medigao:
Faixa Utilizada: 25a136dB Ponderagdo temporal:  FAST
Nivel de referéncia: 94 dB Ponderag@o emfreq.. A

ade em operagdo continua
__Tolerancia (dB)

0,0 0,3

Nivel de referéncia: 135 dB

Tolerangia {(dB)
0,3

Notas

- A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padrao combinada e multiplicada pelos fatores de abrangéncia k informados nas tabelas, para um nivel de
cenfianga de aproximadamente 95%. A incerteza padrao foi delerminada de acordo com a publicacao EA-4/02

- Este cerfificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratéric e comprovou sug rastreabildade a padrfes nacionais de

medida {ou ao Sistema Intemacional de Unidades — SI).
- Os servigos de calibragae sao realizados e controlados pela INSTRUTHERM-Instrumentos de Medigao Ltda. O presente cerlificado somente pode sei teplacusi

na sua forma e contetido integrais e sem alteragdes. Ndo pode ser utilizado para fins promocionais.
- Os resultados acima apresentados referem-se exclusivamente ao item calibrado e as condigdes supra mencionadas.

Data de emissdo do certificado: 22/01/2021

LABORATORIO DE CALI SAMNSTRUTHERM

INSTRUTHERM INSTRUMENTOQOS DE MEDI(;AO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - S3o Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n©: 9.155.648-1
@ Tel: (11) 2144-2800 €E-mail: instrutherm@instrutherm.com.br € Site: www.instrutherm.com.br
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RUA SERGIPE, 113 - BONECA DO IGUAGU - CEP 83040-120 - SAO JOSE DOS PINHAIS - PARANA
FONE: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CNPJ: 09.294.095/0001-78
www.kellab.com.br / kel.sjp@kellab.com.br
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

7

IH l

—— LABORATORIOS DE CALIBRAGAO: ACUSTICA E VIBRAGCOES, DIMENSIONAL, FiSICO-QUIMICA,
N —— FORCA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAO E VELOCIDADE DE
> “ETTESTTTTET FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0144
Emisséo:
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° S389581/2021 17/03/2021
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagao: Calibrador de Nivel Sonoro
Contratante: SAFETY PRO TOOLS SERVICOS E COMERCIO DE EQUIPAMENTOS PARA SEGURANCA DO TRABALHO
RUA LUIZ FRANCA, N° 766 - CURITIBA/PR
Solicitante: SAFETY PRO TOOLS SERVICOS E COMERCIO DE EQUIPAMENTOS PARA SEGURANCA DO TRABALHO
RUA LUIZ FRANCA, N° 766 - CURITIBA/PR
Fabricante: CRIFFER Numero de série: 36000260
Modelo: CR-2 Ficha de Acompanhamento: 001612/2021
Cdédigo: SST CAL.Ac.005 Data de Recebimento: 25/02/2021
Faixa de Indicagdo: (94 e 114)dB Data de calibracéo: 17/03/2021
Frequéncia Ref (Hz): 1000 Classe: 1

2. Procedimento:

A calibracéo foi realizada conforme o procedimento PSQ-ACV.02 revisdo 007, pelo método de comparacdo com padrdo de
referéncia. Padr8es utilizados: Microfone certificados CBR2100157 RBC/HBK e CBR2100158 RBC/HBK, valido até 02/2024,
Bardmetro certificado J037456/2020 RBC/K&L, valido até 08/2022, Multimetro certificado E0256a/2020 RBC/LABELO, valido
até 09/2021, Termohigrometro certificado S500094/2020 RBC/K&L, véalido até 02/2022, Pistonfone certificado CBR2100155
RBC/HBK, valido até 02/2024.

Este certificado atende os requisitos de acreditacdo da CGCRE que avaliou a competéncia do laboratdério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao sistema internacional de unidades - SI)

3. Tabela de Resultados
3.1 Nivel de Pressao Sonora

Valor Nominal Limite Inferior Limite Superior Valor médio medido Incerteza de medigao K veff
(dB re 20pPa) (dB re 20pPa) (dB re 20pPa) (dB re 20pPa) (dB re 20pPa)
94 93,60 94,40 93,72 0,27 2,00 0
114 113,60 114,40 113,76 0,21 2,00 0
3.2 Frequéncia
Frequgnma Limite Inferior Limite Superior Valor médio medido Incerteza de medigéo
Nominal (H2) (H2) (H2) (H2) k veff
(Hz)
1000,000 990,000 1010,000 1006,818 0,075 2,00 0

CAMILA CRISTINA CHAGAS GARCIA
SIGNATARIA AUTORIZADA

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condi¢fes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo
que similares. Nao é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/2
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S — LABORATORIOS DE CALIBRAGAO: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FiSICO-QUIMICA,
S — FORCA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAO E VELOCIDADE DE
81 i 1 FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0144
Emisséo:
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° S389581/2021 17/03/2021

4. Condi¢c6es Ambientais e Local:
Local da Calibragéo: K&L Laboratérios de Metrologia
Temperatura: 21°C+3°C
Umidade Relativa do Ar: 63 %ur + 15 %ur
Presséo Atmosférica: 911 hPa £ 5 hPa

5. Observagdes:

5.1 - Alincerteza expandida U de medicao relatada é declarada como a incerteza padrédo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o
qual para uma distribui¢c@o t com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A
incerteza padrdo da medigao foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

5.2 - A calibragéo foi realizada conforme os requisitos da norma IEC 60942:2003

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condi¢des especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo
que similares. Ndo é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/2
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& RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
\ —_— LABORATORIOS DE CALIBRAGAO: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FiSICO-QUIMICA,
S —— FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAO E VELOCIDADE DE
. Y FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB 0 NUMERO cAL0144 [ CREIDRSSI
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° S040247/2020 Bt
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominacéo: TERMOHIGROMETRO
Contratante: SAFETY PRO TOOLS SERVICOS E COMERCIO DE EQUIPAMENTOS PARA
R Luiz Franca, 766 - Curitiba - PR
Solicitante: SAFETY PRO TOOLS SERVICOS E COMERCIO DE EQUIPAMENTOS PARA
R Luiz Franca, 766 - Curitiba - PR
Fabricante: INCOTERM Numero de Série: 2013102374
Caodigo: SST-THG.001 Modelo: TTH100
Codigo do Sensor: SST-THG.001 Ficha de Acompanhamento: 007120/2020
Tipo de Indicaggo: Digital Data da calibragao: 14/10/2020
Data de Recebimento: 06/10/2020 Verséo do Software: NAO APLICAVEL

2. Procedimento

A calibracao foi realizada conforme procedimento PSQ-TEM.12 revisdao 005, por comparagdo em um meio termostatico
com homogeneidade conhecida. Foram realizados cinco ciclos de medigao. Padroes utilizados: Termohigrometro Padrao
certificado E12640/19, valido até 04/2021;

"Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de Resultados

3.1--30a70 °C - Temperatura (°C) Unidade : °C
Indicagao do_ Instr~umento Valor do Padrio Erro_ d~e Incertgz? de K veff
em Calibragao Medigao Medigao
10,4 10,2 0,2 0,4 2,00 o
19,8 20,0 -0,2 0,4 2,00 o
29,8 30,0 -0,2 0,4 2,00 o0
3.2-0a 100 % ur - Umidade Unidade : % ur
Indicagao do Instrumento = Erro de Incerteza de
em Calibragao Valor do Padrdo Medigao Medicao k veff
33,1 29,8 3,3 1,6 2,00 o0
52,5 49,1 34 1,7 2,00 o0
68,8 68,7 0,1 1,9 2,00 o0

LUCAS GABRIEL JUSSEN
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condi¢cdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Ndo é permitida a reproducao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente.pég_ 12
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
\ e LABORATORIOS DE CALIBRAGAO: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FiSICO-QUIMICA,
S — FORCA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAO E VELOCIDADE DE
. Y FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB 0 NUMERO cAL0144 [ CREIDRSSI
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° S040247/2020 Emissdo
14/10/2020

4. Condigoes Ambientais e Local

Local da Calibragao: K&L Laboratérios de Metrologia
Temperatura: 23°C+5°C
Umidade Relativa do Ar: 50 %ur £ 20 %ur

5. Notas

5.1 A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrao de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual
para uma distribuicdo t com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A
incerteza padrdo da medigédo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de
resultados.

5.2 Os valores de temperatura apresentados estdo baseados na escala internacional de temperatura de 1990 (ITS-90).

5.3 O procedimento de calibragdo do laboratério tem como base o guia "A Guide to the Measurement of Humidity" do National Physical
Laboratory.

5.4 Erro de Medigdo: Indicagéo do Instrumento em Calibragdo menos o valor do Padrao.

5.5 A calibragdo em umidade relativa do ar foi executada na temperatura de 20,0 °C £ 0,4 °C.

5.6 Os valores da Indicag&o do Instrumento em calibragdo e o valor do padrao é resultado obtido da média aritmética.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condi¢cdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Ndo é permitida a reproducao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente.pég_ 2/2
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Solutions ) L i L
Procedimento de medi¢do de ruido em maquinas

1 OBJECTIVO

Descrever a metodologia a seguir para a realizacdo de medigoes de ruido segundo a EN ISO 11202:2010.

2 EQUIPAMENTO NECESSARIO

Deve ser utilizado um sonémetro classe 1 de modelo homologado que detenha certificado de verificagdo vdlido para
esse ano. Na impossibilidade de classe 1, pode ser usado de classe 2.

Antes e depois das medicdes deve ser feita uma verificacdo com calibrador portdtil; a obtencdo de um desvio

superior a 0,5dB determinard a ndo-aceitacdo dos resultados.

3  PROCEDIMENTO DE ENSAIO

3.1 CONDIGOES DE OPERAGAO
As medicoes devem ser feitas:
a) com a mdaquina parada para caracterizagcdo do ruido de fundo, e
b) com a mdqguina instalada e em operagdo como especificado/recomendado pelo fabricante no manual de
instrucdes. A medicdo deve ser feita com a maquina em condigcdes normais de funcionamento, caso contrdrio

o ruido emitido ndo é representativo.

3.2 METODOLOGIA DE MEDICAO
Onde medir:
e Devem existir, pelo menos, 4 pontos de medicdo & volta mdquina.
Como medir:
e Com o sonébmetro a 1,0 m do contorno da mdquina e a uma altura de 1,5 m do solo, para cada ponto de
medicdo.
Quanto tempo:
e Os tempos de medicdo devem ser de, pelo menos, 30 segundos, e representar um minimo de 5 ciclos
produtivos. Devem ser feitas pelo menos trés amostragens em cada ponto de medicdo.
O que medir:
1. Medicdo em bandas de frequéncia del1/3 de oitava;
2. Nivel de pressdo sonora ponderado A;
3. Nivel de pressdo sonora de pico ponderado C;
4. Nivel de poténcia sonora ponderada A, quando o valor da alinea 2 nos postos de trabalho excede os 80 dB
(A);

5. De forma complementar, devem ser medidas as condicdes ambientais — temperatura e humidade relativa.

Pagina 1 de 2



Solutions , . . .
Procedimento de medi¢do de ruido em maquinas

4 INFORMAGCAO A CONSTAR NO RELATORIO DE MEDICAO DE RUIDO

4.1 DADOS TECNICOS DA MAQUINA

e Identificacdo da mdaqguina testada;

e Dimensdes da mdquina;

e Pardmetros do sistema de transmissdo /alimentacdo da mdaquinag;
e Tipo, nUmero de série (se existir) e ano de fabrico da mdquina;

4.2 INFORMAGOES GERAIS DA MEDICAO

e Data do teste, local e pessoa responsdvel; e

e Area do local de medicdo;

e Temperatura ambiente e humidade relativa;

e Ambiente acustico do local de teste;

e Instrumentacdo usada e certificados de calibracdo;

e Presenca e posicdo de operador(es)/ n° de postos de trabalho, se aplicdvel;
e Condicdes de operacdo da mdaquina durante a medicdo;

e Desvios deste cddigo de ensaio de ruido;

e Métodos utilizados para a medicdo.

4.3 NORMAS
Normas utilizadas - EN ISO 11202:2010;

4.4 INFORMACAO SOBRE O RUIDO

Localizagdo dos pontos de medicdo (n° de pontos e layout);
Valores de emissdo sonora determinado e as incertezas associadas.

P&gina 2 de 2
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R el CREA-PR | ARTde Obra ou Servico

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

WESLEY SOARES DE PONTES

Titulo profissional: RNP: 1719643032
ENGENHEIRO AMBIENTAL Carteira: PR-190210/D

2. Dados do Contrato

Contratante: MENEGOTTI INDUSTRIAS METALURGICAS LTDA EM CNPJ: 84.431.154/0001-28
RECUPER.JUDICIAL

R ERWINO MENEGOTTI, 381
AGUA VERDE - JARAGUA DO SUL/SC 89254-000

Contrato: Laudo Técnico de Celebrado em: 29/06/2021
Ruido

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
R ERWINO MENEGOTTI, 381

AGUA VERDE - JARAGUA DO SUL/SC 89254-000

Data de Inicio: 29/06/2021 Previsao de término: 12/08/2021
Finalidade: Industrial
Proprietario:. MENEGOTTI INDUSTRIAS METALURGICAS LTDA EM CNPJ: 84.431.154/0001-28

RECUPER.JUDICIAL
4. Atividade Técnica
Elaboracdo Quantidade Unidade
[Laudo, Parecer técnico] Laudo Técnico de Ruido 2,00 UNID

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Laudo de Técnico de Ruido - Relatério Técnico - Segundo Procedimento Técnico do Cliente

6. Declaragdes

Clausula Compromissoria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio

originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, ——
de acordo com a Lei n2 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n2 13.129, de 26 de maio de 2015, através da Prof#suﬁal
Camara de Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand — CMA/CREA-PR,
localizada a Rua Dr. Zamenhof, n235, Alto da Gldria, Curitiba, Parani, telefone 41 3350-6727, e de conformidade
com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela insergdo da presente cldusula neste contrato, as partes

declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os seus termos. Contratante
7. Assinaturas 8. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART é vdlida somente quando quitada, conforme informagGes no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Curitiba yi 12 4 Agosto de 2021 - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

2/~
WESLEY SOARE; DﬁONTES - CPF: 086.022.379-52

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . cREA R

MENEGOTTI INDUSTRIAS METALURGICAS LTDA EM RECUPER.JUDICIAL- CNPJ: Central de atendimento: 0800 041 0067 Lot e
84.431.154/0001-28

Valor da ART:RS 88,78 Nosso nimero: 2410101720213998657

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 12/08/2021 18:42:02

Www.crea-pr.org.br






